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Energy Saving Demonstration Project
节能示范工程

Central Air Conditioning
中央空调节能

Phase Change Material Thermal Energy Storage (PCM – TES)
相变材料蓄能系统

+
Machinery Energy Saving 

电机系统节能

Total Investment 总投资
RMB 5,595,000
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Phase Change Material 相变材料

相变材料具有在一定温度范围内改变其物理状态的能力。以固－液相变为例，在加热到熔
化温度时，就产生从固态到液态的相变，熔化的过程中，相变材料吸收并储存大量的潜热；
当相变材料冷却时，储存的热量在一定的温度范围内要散发到环境中去，进行从液态到固
态的逆相变。在这两种相变过程中，所储存或释放的能量称为相变潜热（Enthalpy of 
Fusion or Latent Heat）。物理状态发生变化时，材料自身的温度在相变完成前几乎维
持不变，形成一个宽的温度平台，虽然温度不变，但吸收或释放的潜热却相当大。

相变材料的分类相变材料主要包括无机PCM、有机PCM和复合PCM三类。其中，无机类
PCM主要有结晶水合盐类、熔融盐类、金属或合金类等；有机类PCM主要包括石蜡、醋
酸和其他有机物。

与显热 (Sensible Heat )储存物质比较，它的优点是：体积细小、相变时温度不变、备用
时的损耗较少。
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相变材料蓄能系统技术来自英国 Environmental Process Systems Ltd.
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相变材料蓄能系统的概念:

利用正温度结冰的相变材料(一般有8 ℃和10 ℃两种)作为蓄冷媒介， 利用夜间（谷电时段）开启制冷机制冷,冷
冻水流经蓄冷槽使得相变材料结冰并将冷量储存在相变材料里。在白天 (峰电时段) 把制冷机关掉，让高温的回
水流经蓄冷槽使得已结冰的相变材料融化并释放出冷量，从而达到电力移峰填谷的目的。由于英普生的相变材
料蓄能系统是正温度结冰，并且储存释放的都是潜热，所以从根本上克服了传统水蓄冷和冰蓄冷系统的缺点，
是前景最广阔的蓄冷技术。

相变材料蓄能系统的特点：

a. 和冰蓄冷系统比较，由于它是正温度结冰，因此：（1）在蓄冷的时候制造同等冷量比冰蓄冷系统节省70%
的耗电量，是真正的省钱又省电的蓄冷系统；（2）无需更换主机压缩机头，易于系统改造；（3）无需乙二醇
溶液循环系统和板式换热系统，提高了热交换效率，大大降低了系统的复杂程度，从而降低了设备故障率和维
修率；（4）适用所有的风冷和水冷冷水机组，可以和原空调系统共用同一个冷水循环系统，所以系统的兼容性
高，大大降低了初期的设备投资。

b. 和水蓄冷系统比较，由于它储存和释放的都是潜热，因此：（1）比水蓄冷系统的蓄能效率高6-8倍，大大减少了对
客户空间场地的需求程度；（2）施工周期比水蓄冷工程短很多，一般都在一个月以内；（3）放冷的时候出水
温度可以始终保持恒定，增加了蓄冷空调的可用性和应用范围。

c. 同时它也拥有其他蓄冷空调的应用价值： （1）可减少峰电时段电力使用,从而减少电费支出；（2）可减少30-70%
的制冷机组的装机容量 。（3）可减少供电设备及电力增容费的支出。



Phase Change Material Thermal Energy Storage
相变材料蓄能系统

www.somacisgraphic.com

8
 



Phase Change Material Thermal Energy Storage
相变材料蓄能系统

www.somacisgraphic.com

9
 



Phase Change Material Thermal Energy Storage
相变材料蓄能系统

www.somacisgraphic.com

10
 



Phase Change Material Thermal Energy Storage
相变材料蓄能系统

www.somacisgraphic.com

11
 

蓄能板

蓄能槽 PCM Tank
双层设计
(高层) 
25 x 3.75 x 3 (244 M³)
(低层) 
17 x 3.75 x 3 (193 M³)
结构: 混凝土

高层
25,000 片
8C 蓄能板
= 1,500 RT
(5,300KW)

广东省高新技术产品
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控制系统
Control System

Plate Type Heat Exchanger
板式换热器

PCM Tank
蓄能槽
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Direct Charging Mode
单独蓄冷模式
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Direct Discharging Mode
单独放冷模式
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Parallel Hybrid Discharging Mode
并联式混合放冷 (并供)模式
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Direct Charging Mode
单独蓄冷模式
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Direct Discharging Mode
单独放冷模式
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Parallel Hybrid Discharging Mode
并联式混合放冷 (并供)模式
























